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はじめにはじめに

 ○○環境大気の採取方法について環境大気の採取方法について

現在、ポリウレタンフォーム２個を装着した採取筒を石英繊維ろ紙後　段
に取りつけたハイボリュームエアサンプラーで連続２４時間、１日間行うこ
ととなっている。（有害大気汚染物質測定方法マニュアル　環境庁大気
保全局大気規制課）

①１日間のみの採取であるため、気象条件等の影響を受けやすく、日間

　変動が大きい。

②地域の長期的、平均的な濃度レベルを把握するには多くの検体が必要

　となる。

この方法では



　ハイボリュームエアサンプラーに比べて、低流速で長期間採取する

ことにより、少ない検体数で地域の代表値を把握できる可能性がある

ローボリュームサンプラーを用いて並行測定を行い、その有効性を

検討した。

そこで、

リスク評価のためには長期的かつ平均的な濃度レベルの把握が必要。リスク評価のためには長期的かつ平均的な濃度レベルの把握が必要。



採取方法採取方法
ハイボリュームエアサンプラーハイボリュームエアサンプラー

☆石英繊維ろ紙

（QMF：QuartzMicro fiber

Filter,203mm×254mm ）

→粒子状のダイオキシン類を捕集

☆ポリウレタンフォーム
（PUF:Polyurethane　Foam,直径
85mm×50mm,2個）

→ガス状のダイオキシン類を捕集

2000年8月１日～９月１日の一ヶ月間

各日、流量約７００L/min

連続24時間

　約１０００ｍ３　採取

ローボリュームエアサンプラーローボリュームエアサンプラー

☆石英繊維ろ紙

（QMF：QuartzMicro fiber　Filter,直

径150mm ）

→粒子状のダイオキシン類を捕集

☆ポリウレタンフォーム
（PUF:Polyurethane　Foam,直径
85mm×50mm,3個）

→ガス状のダイオキシン類を捕集

2000年8月１日～１5日と15日～9月1
日までの２回、流量約23L/min、

　　　　　　連続15日間

　　　　　　約500ｍ３　採取



ポンプで吸引（１０００ｍ３/日）

ポリウレタンフォームホルダー

シェルター

ろ紙ホルダー

ポリウレタンフォーム

（直径８．５ｃｍ、高さ５ｃｍ）

シェルター

ポンプで吸引（１０００ｍ３/月）

ポリウレタンフォーム用フォルダー

ろ紙ホルダー

ローボリュームエアサンプラーローボリュームエアサンプラーハイボリュームエアサンプラーハイボリュームエアサンプラー



ローボリュームエアーサンプラーローボリュームエアーサンプラー

QMF

PUF

PUFホルダー



Flow chart of the analysis for DioxinsFlow chart of the analysis for Dioxins

PUF(Gas phase) QMF(particulate)

Soxhlet extraction

(acetone500ml,24hours)

ASE(Accelerated Solvent
Extractor)

acetone  40ml

Concentration 20ml

Hexan  substitution

Add Internal Standard



Wash with sulfuric acid

wash with water

Concentration 10ml

Anhydrous NaSo4

Column clean-up

n-hexan 40ml

20%DCM/hexan
30ml

toluene

80ml

Fr.A Fr.B
(PCDD/DFs

,Co-PCB)

GC-MS

decane
100μｌ



【【GC-MS GC-MS 分析条件】分析条件】

【溶融シリカキャピラリーカラム】
・・４４～６塩素（～６塩素（SPSP－２３３１）－２３３１）
　内径　0.25　ｍｍ 、長さ60ｍ 、液層膜厚20μｍ
　カラム温度：１２０ ℃（１ min 間保持）　→　２０ ℃/min 昇温→　２００ ℃　→
　　　　　　　　　２ ℃/min 昇温　→　２６０ ℃（25 min 保持）
　注入口温度：250 ℃
・・７，８塩素（７，８塩素（Ultra2)Ultra2)
　内径　0.20　ｍｍ　、長さ　２５ｍ 、液層膜厚33μｍ
　カラム温度：150℃（ １ min 間保持） → ２０ ℃/min 昇温→　２２０ ℃　→
　　　　　　　　　３ ℃/min 昇温　→　３００ ℃（１０ min 保持）
　注入口温度：250℃
・・Co-PCBCo-PCB（（DB-5MS)DB-5MS)
　内径　0.32　ｍｍ　、長さ　60ｍ　、液層膜厚25μｍ
　カラム温度：
　注入口温度：250℃

【質量分析計（Mass spectorometer ）】
機器 ：JOEL JMS －７００ 質量分析計　　　　　　分解能 ：１００００ 以上
イオン化法：電子衝撃イオン化法（EI ）法　　　　イオン化電圧：３８ eV
イオン化電流：500 μA　　　　　　　　　　　　　　　イオン源温度：２５０ ℃
キャリアーガス：ヘリウム（255psi ）　　　　　　　　　検出法：SIM 検出法



ハイボリュームエアサンプラーによる８月ハイボリュームエアサンプラーによる８月11日～日～1515日の同族体分布日の同族体分布
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ハイボリュームエアサンプラーによる８月ハイボリュームエアサンプラーによる８月1515日～日～3131日の同族体分布日の同族体分布
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TEQTEQに占めるに占めるPCDDsPCDDsととPCDFsPCDFsの比率の比率
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HVによる8月15日～31日のPUFとQMFの比

0%

20%

40%

60%

80%

100%

T
4
C
D
D
s

T
4
C
D
F
s

P
5
C
D
s

P
5
C
D
F
s

H
6
C
D
D
s

H
6
C
D
F
s

H
7
C
D
D
s

H
7
C
D
F
s

O
C
D
D
s

O
C
D
F
s

同族体

割
合
（
％
）

QMF(%)

PUF(%)



0%

20%

40%

60%

80%

100%

T
4
C
D
D
s

T
4
C
D
F
s

P
5
C
D
D
s

P
5
C
D
F
s

H
6
C
D
D
s

H
6
C
D
F
s

H
7
C
D
D
s

H
7
C
D
F
s

O
8
C
D
D

O
8
C
D
F

同族体

割
合
（
％
）

8/1～15 QMF(%)

8/1～15 PUF(%)

LVによる8月1日～15日のPUFとQMFの比



LVによる8月15日～31日のPUFとQMFの比
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ＨＶ　Total PCDDs

ＨＶ　Total PCDFs

ＨＶ　Total 　(PCDDs＋PCDFs）

ＬＶ　Total 　(PCDDs + PCDFs)

PCDDPCDDｓとｓとPCDFPCDFｓの日間変動ｓの日間変動



単位粒子重量当たりの濃度単位粒子重量当たりの濃度
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HVHVによるによるCo-PCBCo-PCBののPUFPUFととQMFQMFの比（の比（88月月11日～日～3131日平均）日平均）
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3,3',4,4'-T4CB          #77

3,4,4',5-T4CB           #81

3,3',4,4',5-P5CB        #126

2,3,3',4,4'-P5CB        #105

2,3,4,4',5-P5CB         #114

2,3',4,4',5-P5CB        #118

2',3,4,4',5-P5CB        #123

3,3',4,4',5,5'-H6CB     #169

2,3,3',4,4',5-H6CB      #156

2,3,3',4,4',5'-H6CB     #157

2,3',4,4',5,5'-H6CB     #167

2,3,3',4,4',5,5'-H7CB   #189

Co-PCBの日間変動


